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Lavadomok kozott Japan északi kapujaban

lakossdgat tekintve az orszig teljes lakossaganak csak

alig 5 szazaléka él itt. Annak ellenére, hogy Hokkaido
csak viszonylag késén keriilt Japan figyelmének kozéppontja-
ba, és igy igazan Gsi japan kulturdlis hagyatékok nincsenek a
szigeten, az Osi és eredeti életszokasok terén a sziget talan az
egyik legeredetibb képet mutatja Japin mds vidékeihez ké-
pest. A hosszi tt, ami Hokkaidéhoz vezet, megéri annak, aki
igazan tavoli, nyugodt, ¢s a klasszikus japan szokasok kozvet-
len 4télésére kivancsi. Hokkaidé természeti képe a Fold belsé
erGinek hatésédra szinte folyamatosan véltozik. A Japant oly
gyakran sijto foldrengések mellett Hokkaid6 a lavadém-vul-
kanizmus hazaja, igy e vulkanok tanulméanyozésa a nagyobb
katasztrofik elkeriilése végett igen fontos.

Hokkaidé a mai Japan masodik legnagyobb szigete, de

Az Eszaki Tengeri Ut szigete

A Japén-szigetek hosszi sora egy kozel 3000 km-es f¢lkorben
valasztja el a Csendes-6ceant a Japan-tengertol. A hdrom —
kulturalis szempontb6l — fésziget, Honst (Fésziget), Kjisu
(Kilenc Tartomany) és Sikoku (Négy Tartomény) mellett
Hokkaidé (Eszaki Tengeri Ut) a japdn kultiira peremteriileté-
nek szamitott. Hokkaid6t ugyan mindig a japan Kultira részé-
nek tekintették, bar komolyabb telepek nem jottek létre
mindaddig, amig a sziget teriiletét rizstermesztésre alkalmat-
lannak tekintették. Ugyancsak tavol tartotta a japdan terjesz-
kedést a Hokkaidot eredetileg lako, vadnak tekintett ainui,
més néven ainui moshiri (szigetlaké emberek) torzsek jelenlé-
te. A XVI. szazadtdl kezdve egyre tobb torzs koltozott at a ko-
zeli Honsu szigetérdl és telepedett meg Hokkaid6 délnyugati
részén. A letelepedést a matsumae torzs erdvel is segitette,
kereskedelmi egyezményt kikényszeritve a helyi ainui torzsek-
t61, melynek fejében add és halaszati kedvezményekhez jutot-
tak az Gslakosok. A helyzet akkor valtozott — alig 200 éve -,
amikor az orosz terjeszkedés komoly vesz€lyt jelentve meg-
jelent az Ohotszki-tenger vidékén. Erre vilaszul, 1820-ban Ja-
pan hivatalosan is kiterjesztette fennhatosdagat Hokkaidora,
és hivatalosan a birodalom hatirérvidékénck tekintette.
Azonban az egyenld jog gyakorlasét csak joval késobb nyerte
el a sziget. Hokkaid6 elnevezése, mint az €szaki tengeri ut
szimbolikus kiindulépontja is csak 1868 utdnra tehets, amikor
a Gyarmati Hivatal (Kaitakushi) megnyilt. Az ainui torzsek-
kel tortént egyezség tobb érdekes elemet tartalmazott, pl. a
nék tetovilasanak és a férfiak fiilbevalo-viseletének megtilté-
sa. A sokszor igen céltudatos japdn gyarmatositishoz kiilsé
partnereket is kerestek a japan telepesck. Szapporo négyzet-
halos utcarendszere, az épiiletek orientdcidja és azok alap-
tervei elsésorban amerikai tervezk munkaja. Ugyancsak az
amerikai farmgazdasagok jelentették a birtokrendszer 4tala-
kitasdnak alapjait, mely ma is meghatdrozé Hokkaidé mezd-
gazdasdgi teriiletfelosztdsaban.

Az orosz terjeszkedés megakadalyozdsa végett ugyancsak a
XIX. szazad végére tehet a Kuril-szigetek legdélebbi tagjai-

Természettudomanyi Kozlony 136. évi. 5. flizet

Freatikus kriterek az Usu vulkdn oldaldn, hattérben a Toya
kalderaté kézepében emelkedd lavadomok (A szerzé felvételei)

nak beolvasztasa a Japan Birodalomba. Az orosz—japan ha-
borti eredményeként, az oroszok 1905-0s veresége utdn, a
Szahalin sziget is Japanhoz kerilt, egységesen Hokkaido szi-
getérdl torténd korményzassal.

A zold sziget

Hokkaidé tagolt partvonald, igen bonyolult felszinformékkal
jellemezhetd sziget, ahol még ma is a teriilet jelents részét
osszefilggd kontinentdlis esderdd boritja. Ez azt is jelzi, hogy
a sziget a tobbi japan szigetnél is tobb csapadékot kap, igy kii-
|6nosen a laza, friss vulkdni hamufelszineken véltozatos le-
pusztuldsi formak eredményeképpen szamos mély volggyel,
bséges vizhdlozattal, tavakkal és siirl novényzettel talilkoz-
hatunk. Annak ellenére, hogy a teriiletet rizstermesztésre so-
kéig nem tartottak alkalmasnak, napjainkban szinte minden
alacsonyabban fekvG medencevidéken, siksidgon gazdag il-
tetvényeket lathatunk. Hokkaidé ma Japan legfontosabb me-
zOgazdasagi teriileteit foglalja magdban. Elsésorban rizs,
burgonya, buiza, kukorica €s tejtermékek a legfontosabb me-
zOgazdasigi termékek. A Hokkaidot koriiloleld tengerek hal-
gazdagsdga az alapja a sziget fontos haldszati iparinak.
A tenger gyiimolesei és a legkiilonfélébb halak véltozatos vi-
laga a Hokkaid6t latogato idegen figyelmét nem keriilhetik
el. A mindig friss halak, tengeri rakok, polipok az alapjai a
sasimi és szusi ételeknek, melyekkel mind az éttermekben,
mind vendéglaté csaladok vacsoraasztaldn taldlkozhat az ide-
latogato.

Annak ellenére, hogy Hokkaidénak nincs esds ¢vszaka, a
nyirel6 kiilondsen kellemetlen esSs és paras lehet. Kitling id6
varhaté a majus és oktober kozotti idGszakban, bir a jilius €s
augusztus a sok turista miatt megnehezitheti a sziget nyugal-
méra vagyo utazo dolgat. Az erés kontinentdlis hatasra, ¢és a
hideg Ohotszki-tenger fel5l érkez6 hideg tengerdramok, illet-
ve hideg sarki eredetii szelek egyiittes eredményeként novem-
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Hullott horzsakdrétegek fedik be Hokkaidé déli részét

bertdl igen hideg id6szak iil a szigetre. Erre az idGszakra esik
a hires Szappor6i Jégfesztival (Sapporo Yuki Matsuri).
Hokkaidd az utdbbi évtizedben a japén turistdk els6 szami
célpontja lett. Kilonosen a nagy teriiletet borité érintetlen
erddségek, a kis népsiiriiség, a kitling tengeri konyha és a ren-
geteg termdlforrds vonzza a tilnépesedett régiokrél az embe-
reket. A fellendiil§ turizmus ellenére kiilfoldi turistik szinte
alig vannak, pedig a sziget minden tekintetben vendégszere-
t6bb, tradiciondlisabb, mint Japan mads vidékei. A sziget ismert-
ségének fokozdsara a japan kormény komoly erdfeszitéseket
tesz. Ennek eredményeként 2003-ban a Nemzetkozi Geofizi-
kai és Geodéziai Tarsasag (melynek a Nemzetkori Vulkanol6-
gia €s a Fold Belsejének Kémidjanak Tarsasiga is tagja)
Hokkaid6 f6varosaban, Szapporoban tartotta négyéves koz-
gytilését, melyen a japan csaszdr adott diszvacsorat, annak
kifejezésére, hogy Japdnban a foldtudomany, kiiléndsen a vul-
kanoldgia, oceanogrifia és a foldrengéskutatas kiemelt fon-
tossdgl. Ez nem csoda, hiszen Japdn, igy Hokkaido is, allan-
do foldrengéseknek és vulkdni miikddésnek van kitéve. Gon-
doljunk csak a 2004. okt6ber végi rengéssorozatra, vagy az
Unzen vulkén folyamatos miikddésére Japan déli részén.

Lavadomok vildga

Hokkaidén tucatnyi aktiv vulkén talalhato, melyek kozott sza-
mos szabalyos alaka is van. Fiatal vulkanjainak legtébbje jel-
legzetes ldvadémokat noveszt, melyek a vulkdnok kraterében,
kalderdk fenekén, vulkanok lejtGjén, vagy éppen egy-egy aktiv
vulkédn kézvetlen kozelében jonnek létre. A lavadémok alatto-
mos képzdmények. Altaldban nagy viszkozitdsi andezites,
ddcitos Osszetételli magma lassd kiomlésével jonnek létre. Az
olvadék a lassi kidramlds miatt hirtelen megszilardul, majd
ebbe az anyagba zart gizok feszits erejének hatdsara a felhal-
mozOdo6 anyag széttoredezik. Nagyobb darabok gordiilnek le
a dom oldalan, szabélytalan kéhalmot hozva létre. E kéhalom
lassan g6zologve novekszik, mikozben egyre instabilabbé v-
lik. Egy ilyen domot megvizsgilva azonnal latszik, hogy az
nem forrd, a kézetek szilard blokkok, de érezni, hogy a repe-
dések mentén kiftiv gazok forréak. Amint a d6m tdlmagaso-
dik, anyaga kdrtyavarszertien omlik dssze, és pont ez az, ami a
legnagyobb veszélyforras lehet. A sokszor akar 200-300 méter
magas lavadom egyszer csak 6sszeomlik, anyaga, a démot ko-
riilvevs vulkani hamumezd anyagit is magédval ragadva vulka-
ni tormeléklavinat indithat el. A helyzet csak rosszabb lehet,
ha a dém Osszeomldsa esSs idGszakban torténik. Ez egyrészt
vulkani iszapot kelthet, mely az 6sszeoml6 lavadom anyagéval
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vulkani tormelékarat, iszapdrat indithat el (lahar), mely a leg-
veszedelmesebb vulkdni katasztréfaforras.

Hokkaido szigetén szdmos lavadém keletkezését megfigyel-
ték. Szinte nincs olyan rétegvulkan a szigeten, melynek tete-
Jjén ne lenne egy-egy Badacsony méretii, lassan, de biztosan
novekedd lavadém. A vulkdnok teteje mellett, azok kdzvetlen
szomszédsagaban a vulkdnok kozti siksdgon is gyakran kelet-
kezhettek lavadomok. Ezek legismertebbje és leglatvanyo-
sabbja a Showa-Shinzan Hokkaidé délkeleti részén az Usu
vulkdncsoport tagja. A kornyezs zoldségfoldekbdl alig 16 ho-
nap alatt 1943. majus 12. és 1945. szeptember 10. kozott egy a
kérnyezetébdl kozel 400 méterrel kiemelkedd ldvadom jott
létre. A vulkdni aktivitdst fantasztikus pontossiggal doku-
mentéltak, annak ellenére, hogy az a masodik vildghdboru
idején tortént, amikor teljes hirzarlat és utazasi korlatozasok
jellemezték Japant. Ennek ellenére Sobetsu postamestere,
Mimatsu Masao alig 2,5 km tdvolsdgbol figyelte és rogzitette
a Showa-Shinzan ldvadom sziiletését. A dom fejlédésének dl-
lomasait az Gn. Mimatsu-diagram rogziti. A diagram mellett
Mimatsu Masao nemcsak a felszin kiemelkedését rogzitette,
hanem 1943. december 28. és 1945. december 20. kizott min-
den életjelet, amit a vulkan adott. Mimatsu Masao napl6ja igy
az egyik legfontosabb dokumentuma egy igen viszkézus dacit-
dom keletkezésének.

Freatomagmas és freatikus robbandsos kitorések

A Showa-Shinzan lavadom keletkezése nem csak passziv lava-
domepiiléssel jart. A lavadom jellegzetessége, hogy kiviilrél
inkdbb kéhalomnak t{inik, annak belsejében az olvadék ol-
vadt dllapotban van. Az olvadék azonban nemcsak a felszinen
jol lathaté lavadémok belsejében, hanem a felszin alatt né-
hanyszor tiz- vagy szazméteres mélységben is felhalmozodhat.
Ez utdbbi esetben a felszinen ,,csak dramai” felemelkedést, a
felszin felboltozédasat vehetjiik észre, mely sokszor akar tébb
szaz méter atmérdjii teriiletet érinthet. Ilyen felszini felbolto-
zéddssal kezd6dott az Usu vulkan 2000-es kitorése, melynek
soran utak véltak 1épesGzetesen széttoredezetté. Az ilyen,
kozvetleniil nem ldthat6 lavadémok a kriptodémok (rejtett
domok). Igen veszélyesek lehetnck. Egyrészt jelenlétitkrdl
csak a hirtelen felszini emelkedésrdl vehetiink tudomast, azok
mibenlétérdl viszont alig szerezhetiink informéciét. Mésrészt,
mivel e kriptodémok jelentSs térfogatot is elérhetnek, hé-
tartalmuk igen nagy lehet. A nagy izz6 lavatest fokozatosan
felfiiti a felszin alatti vizeket, hidrotermalis rendszereket, me-
lyek csak a kornyezet fumardldinak hirtelen hémérséklet-
emelkedés€ében, a gazosszetétel megvaltozdsiban veheték
¢szre. Ha azonban a kriptodém névekedése folytatodik, eset-
leg egy-egy kiadds esGzés is rasegit arra, hogy a felszin alatti
viztarolokat vizzel telitse, a keletkez g6z mennyisége és nyo-
masa elérheti a felszin kozeli kozet- és iiledékrétegek szétrob-
bantédsdhoz sziikséges mechanikai energiat. Ekkor kovetkez-
het be a freatikus robbanés, melynek eredménye akar tobb
szdz méter atmérdjii, tobb tiz méter mély robbandsos krater.
A krater koril akar 1 km sugart korben a szétvetett kGzet és
tiledék tormeléke fedi be a felszint. Altaldban ilyen robbana-
sok nem egyesével, hanem tibbszorésen jonnek létre, mint
azt az Usu példdjan tobbszor tapasztalhattuk. A freatikus rob-
bandsok nagy mennyiségii finomszemcsés tefrat szolgaltathat-
nak, melyek kilonosen esds idSszakban hajlamosak a meg-
csuszasra, gyilkos iszapdrakat elinditva. Az Usu torténetében
ez a folyamat szinte minden jelentds kitorési ciklusndl beko-
vetkezett. Természetesen a kriptodémok tovabbfejlédése
eredményezheti valédi lavadémok létrejottét, vagy éppen a
freatikus kitorések segithetik el6, hogy az olvadék a felszinre
jusson. Ilyenkor a magma kozvetleniil is kapcsolatba keriilhet
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a hidrotermalis folyadékokkal, felszin alatti és felszini vizek-
kel, s freatomagmas kitoréseket hozhatnak létre. Ennek soran
maarok, robbandsos kraterek, és a maarokat koriilvevé
tefragyiir(ik alakulhatnak ki. Ezek a vulkdni formak 4ltaliban
szokatlanok ilyen, féleg dicitos rétegvulkdnokat épitd kornye-
zetben, de Hokkaidé vulkdnjain szdmtalan ilyen kis méretd
vulkdannal talalkozhatunk.

Az Usu példdja jol kérvonalazza Hokkaidd vulkdnjainak
veszélyességét €s azok kilonlegességét. Az Usu minddssze
725 méter magas, €s alig 10 km-re fekszik a Csendes-Ocedn
partvidékétdl. Nyugat felé a miocén Toya-kaldera partjatol
alig 5 km-re taldlhat6. Az Usu széles, lapos alsé lejti ndvény-
zettel disan boritottak, mig a csicsa eréditményszertien ki-
emelkedG vords lavadomok kavalkddja. Az Usu tetején egy
kozel 2 km atmérdji, lapos felszind, fivel fedett régi6 van; ezt
egy 100 méteres fal veszi koriil, melyet tobben a vulkan ,,som-
majanak” tekintenek. A sommdbdl emelkedik ki a két lava-
dom, az O-Usu (Nagy Usu) és a Ko-Usu (Kis Usu). O-Usu
jelen formdjat az 1853-as kitorés eredményezhette. A démon
és korulotte szdmtalan krater jelzi, hogy nagy energidja
freatikus és freatomagmads robbanasok térténhettek az O-Usu
keletkezése sordn. A Ko-Usu keletkezése mér igen bizony-
talan, de tobb vulkanoldgiai térképezés azt mutatja, hogy
kb. 450 évvel ezelétt keletkezhetett, az O-Usuhoz hasonld ki-
torések soran.

Az-Usu vulkdnon legalabb 11 kitorési ciklust kiilénithetiink
el a XVI. szdzad végétdl szamitva. E kitorések koziil az 1663.,
1769., 1822., 1853., 1910., 1944. és 2000. évi kitorésekrdl van
részletes leirds. E kitérések a Showa-Shinzan és az Usu 2000
kitoréseihez hasonld lefolydstak voltak, és természetesen
egyik sem foghat6 azon kitérésekhez, melyek az Usu sommé-
jat alakitottak ki. A geol6giai térképezések szerint ahhoz fog-
hato kitoérések néhany szazezer évente kivetkezhettek be az
Usun.

Hokkaid6 északi vidékein kiilonosen az északkelet-délnyu-
gati irdnyitottsagi Daisetsu-Tokachi vulkdni masszivum tagjai
aktivak. Ezek a vulkdnok is a dél-hokkaidéi ignimbritplatok-
hoz hasonl6 300-400 méteres magassagu felf6ldbdl emelked-
nek ki. Az Usuhoz hasonl6 véltozatos dém- és kriptodém-
szerkezetliek, hasonld freatikus vagy freatomagmas kitorések-
kel szinezett torténetekkel. Gyakran, kiilénosen amikor
andezitmagma €rkezik a felszinre, a démok keletkezésekor a

NASA-MrSID-iirfelvétel a Toya-kalderatéval és az Usu vul-
kdnnal. A kalderaté kozepén (fekete felszin) jol lathatok a
démok. Az Usu vulkin a kalderato és a kép bal also sarkaban
lithaté tenger (fekete) kozitt talalhaté. Jol kivehetd az Usu
sommaszerkezete. A Showa-Shinzan az Usu f§ tomegétél
jobbra talidlhaté
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Az Usu 2000. évi kitorésének egyik freatikus kritere. A hat-
térben jol lithaték az elpusztitott hazak maradvéinyai

magmas gdzok a magmacsatornak felsé részein felhalmozad-
hatnak. E gézlencsék szinte egyik pillanatrél a masikra, pl.
foldrengések hatdsédra szétvethetik a lavadomot, és a dém
kiirtGjét blokkold szilard andezitdarabokat akar kilométerek-
re is repitheti a kitorés energidja, mint ahogy azt megfigyelték
a Tokachidake 1988-89-es kitoréssorozata idején. Szerencsé-
re Eszak-Hokkaido vulkénjai gyéren lakott helyeken vannak,
igy kozvetlen vesz€lyt nem jelentenek a lakossdgra. Nem igy a
Dél-Hokkaidon taldlhaté Komaga-take 1131 méteres vulkan-
ja. Ez a tengerparttél alig 10 kilométerre, a Shinkansen exp-
resszb6l is jol lathatdan, Hakodate 300 ezres varositdl alig
30 km-re emelkedik. Erdekes médon a Komaga-take kornye-
zetét alkotd siksdgon tobb tiz négyzetkilométeres teriileteken
kovethetSk az 6si Komaga-take vulkan 6sszeomlisibol szir-
maz6 vulkdni tormeléklavinék tiledékei. Ennek ellenére a vul-
kin részletes tanulmanyozasa, és a veszélyességi térképei csak
napjainkban ldttak napvildgot. Ugyan van esély a vulkan j-
boli dsszeomldsara, a Komaga-take révid tdvon inkabb a csi-
csan novekvd lavadomon és a lehetséges freatikus és freato-
magmads kitorések atjan jelent veszélyt Dél-Hokkaido la-
kossagara.

Miocén kalderik €s ignimbritmezék
Hokkaidé mai morfologidjat meghatirozzak a miocén kor-
szakban keletkezett kalderak és az azokat kériilvevs ignimb-
ritmez6k. Az ignimbrit alapvetSen nagy ereji robbanasos vul-
kani kitorések eredménye, mely féként horzsakévet produkal,
s azt a felszinnel parhuzamosan mozgo arakban teriti szét a
kitdrés kozpontja koriil. Az ignimbritekhez nagy vastagsagi,
a kitorési felhébal hullott horzsakémezd is tirsul, s igy egyiit-
tesen tobb szdz négyzetkilométer teriileteket fedhetnek be e
horzsakdben gazdag iiledékek. E teriiletek jellegzetes plato-
morfol6giat hoznak Iétre, sokszor meredek falu volgyekkel
szabdalva, annak koszonhetGen, hogy a frissen letilepedett
tledék laza, igy azt az es6 gyorsan felszabdalhatja mindaddig,
amig a kGzetté valds nem jut arra a szintre, hogy a képzdd-
mény ellendllhat a kiilsS pusztitdsnak. Az ignimbritek gyakran
olyan forrén rakodnak le, hogy a friss anyag egymdsba olvad,
megolvad és igy atkristalyosodott, Gn. siilt tufikat hoz Iétre,
melyek teljes egészében megdrizhetik az eredeti platémorfo-
16giat. Hokkaidé északi platdjat és a Szapporotdl délre esé
platovidékeket szinte teljes egészében ilyen ignimbrit- és hor-
zsak6mezSk alkotjak. Az ignimbritkitorések nagy része a je-
lentGs mennyiségii anyagszolgéltatds miatt arra vezet, hogy a
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kitorési centrum alatt tobb tiz négyzetkilométeres teriileten a
magmakamra kitiriilésével a felszin alatti anyaghidny miatt
beszakad a felszin, és kaldera keletkezik. Igen gyakori, hogy a
kalderabeszakadas nem egyszerre, hanem tdbbszorosen torté-
nik, €s egymasba fészkelt, bonyolult szerkezeti kalderakomp-
lexum jon létre. Hokkaidé legtébb megakalderaja ilyen
komplex szerkezet.

Az egyik legszebb és legkonnyebben megkdzelithetd kalde-
ra a Dél-Hokkaid6n taldlhaté Toya, mely 42 km-es keriilettel,
12 km dtmérdvel a jelentSs méretiiek kozé sorolhaté. E kalde-
ra keletkezését kozvetlenil el6zte meg a Toya ignimbrit- és
horzsakéhullas keletkezése, melynek nyomai egész Dél-Hok-
kaid6n kovethetdk. A kalderak keletkezésével a kalderavul-
kanok kialakulasa altalaban nem &ll meg. A kaldera-Ossze-
omlast alapvetGen a felszin mechanikai instabilitasa valtja ki,
a kitiriil6 magmakamra helyén keletkezd tér miatt. Az esetek
tobbségében azonban a magmakamra a kaldera-6sszeomldst
kévetGen még nem teljesen tres, a mélybsl tovabbi olvadék-
felaramlas lehetséges. E feldramlas fokozatosan lavadomokat
épithet a kaldera belsejében. A Toya-kalderdban 11 ldvadom
keletkezett igy, festdi szigetet alkotva a Toya kalderato belse-
jében. Az Gjabb magmafelaramlas a kaldera talapzatdnak tel-
jes megemelkedéséhez is vezethet millié éves ciklus alatt, s a
kaldera teljes, egykoron vizzel boritott feneke keriilhet akar
tobb szdz méteres kiemelt helyzetbe, mint azt Eszak-
Hokkaid6 korai miocén kalderdindl lathatjuk.

Az érintetlen Hokkaido

Szapporo, Hokkaid6 févarosa ugyan hipermodern véros, napi
légihid koti dssze a vildg szimos pontjaval, s akar atszéllas nél-
kiil mér délutdnra Tokiéba érhetiink a japan szuperexpresszel,
a shinkansennel. Hokkaidén tovabbra is a természet az tr.
A véltozatos vulkanforméak mellett a tdj nyugalma, és termé-
szetkozelisége vonzza a nyugalomra vigyo utazot. Ha azonban
komolyabb utazast terveziink, legaldbb egy hét kell egy feliile-
tes kordtra. A tavoli északi vidékekre akdr expedicios koriil-
ményekre kell felkésziilni, fGleg ha a Hokkaidét koriilvevd ma
is aktiv vulkéni szigetekre szeretnénk eljutni, mint pl. Rishiri-
zan északon. Hokkaido vendégszeretete is kiilonleges. Ugyan
az eurdpai kultiratol tavol esé szokdsokkal kell megbarat-
kozni, ha mélyebben meg akarjuk ismerni az ott €16 embere-
ket, de ha ezen sikeril taljutni, 6rok baratsagok sziilethetnek,
s Hokkaidé konnyen mésodik otthonunkka valhat. i
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A himek és a ndstények érdeke ritkdn azonos. A nemek érdekellenté-
tének felismerése visszanylik Charles Darwinig, de az uij kisérletek és
a fajok kozotti dsszehasonlité elemzések azt mutatjdk, hogy ez az
érdekkiilonbség evoliicids kiizdelemhez vezet. Paradox médon azon-
ban az utddok osszekapesoljik a kiizdd feleker, tehdt az egyik nem
csak gy tudja reproduktiv sikerét novelni, ha magaval hiizza a md-
sikat is. Irasunkban azt vizsgdljuk, honnan ered az érdekicilonbség,
és melyek a kdvetkezményel.

rd. Habar mindkét nem a lehet§ legtébb utéd létre-

hozédséra torekszik, az ehhez vezetd utak és mddszerek
kulénboznek. A himek szaméra a rovid parkapcsolat az idedlis,
ehhez sziikséges ugyanis a lehetd legkevesebb energia- és id6-
raforditas, mig a nostények szidmdra a tartos parkapcsolat a
kedvezd, amely alatt a him védi parjat és csaladjat, és besegit az
utédok gondozdsaba. De vajon honnan ered a nemek eltérd
csaladidedja €s érdekellentéte?

S himek és a ndstények evolicios érdeke rendszerint elté-

A nemek érdekellentéte

Roviddel a masodik vilaghdbort utdn Angus Bateman angol gene-
tikus megfigyelte, hogy a him ecetmuslicdk utédainak szdma no-
vekszik a parjaik szimaval, mig a ndstény ecetmuslicak utodszdma
fiiggetlen volt a parok szamatdl. Tehat hidba kopuldlt 2-3 himmel
egy néstény ecetmuslica, nem lett tobb utdda, mint azon ndsté-
nyeknek, amelyek csupan egy himmel péarosodtak. E kisérleten
alapul a Bateman-szabaly, amely szerint a himek a parok szamé-
nak novelésében érdekeltek, mig a ndstények a jo mindségli par
kivalasztasaval tudjak novelni reproduktiv sikeriiket.

A Bateman-szabdly egyik kdvetkezménye, hogy a legtébb allat-
fajnal a himek kiizdenek a parjukért, a néstények pedig valaszta-
nak a versengd himek koziil. A himek kiizdelme szdmos bizarr vi-
selkedési format produkalt: példdul egyes him szitak6tdk, bogarak
és fGemldsok nemi szerve Ggy modosult, hogy a ndstény ivarjara-
taiban korabban elhelyezett spermiumot eltdvolitsa (1. dbra).
Habar az ilyen bizarr ,fegyver” haszndlata elényds a himnek, mert

1. abra. A him féemldsok nemi szervei (forras: Krebs, J.R &
N. B. Davies, 1991, Behavioural Ecology, Blackwell Scientific
Publications)

2. abra. A vizimolnarkak potrohalakjai (forras: G. Arngvist és
L. Rowe, 2002, Evolution 56: 936-947). A him Gerris incogni-
tus potrohvége fogoszerii (A), mig a ndstény potrohvége tiiskés
védekezdszervvé alakult (B). A himek (C) és ndstények (D)
potrohvége sokkal kevésbé kiilonbézik a G. thoracicus fajnal

1. abra 2. abra

D
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